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科学技术的 发晨，使某 些硬 铝及 超硬铝 的机 槭 

性能已接近普通钢材． 由于铝合 金重量 轻，耐蚀， 

耐磨性及抗振性好，因而在汽车 拖拉机及其它 林 业 

机械中应 用 比重不断增 加．在冶 金企业 中，为 了提 

高产 品的机械性能，对热处理强化铝合金 ，普遍 采用 

淬火及 时效的热处 理工艺 ．以充分发 挥铝合金 的 固 

溶加时教双重强化作 用．但在企 业大生产 中，淬火 

处理时，每次因炉太料多，常常出现材料 机槭性 能偏 

低 (因淬火温度偏 低)，整 根或局部 强度低 r炉 温不 

均或料挤在一起所 致)，甚 至有捏料 现象 (生产 摁乱 

造成)．因此．要保证 铝合金 产品 的质量，仍然依 赖 

目前使用的金相抽捡 、性能试 验报告是 难 以夸 人满 

意 的． 

本文提出的使 用涡谎法检 测铝合金 软硬不 均与 

混料，不仅简单易行 、经 济 可靠，而 且快速全 面．涡 

流仪器可使用国产的 750l型 6741型，及原苏联 产 

M3一l型等． 

1 涡 流 法测试原 理 

向仪器探头缱 圈提供一 定的交 流 电，并把 它置 

于待授测金属材料 (或零件)的表面上(如果是圆柱 

体试样可穿过探头线圈放置)．由于缱 圈交变磁场 

的感生作用．而在金 属材料 表面感 生儡浇 ．与材辩 

圈 1 探头线圈 与试 样的放置情况 

(a)采用盘 扁扳材时．探头宝毫圈放于其上 

(b)采用圆柱试样时．置于探头线圈内部 

H-一 线 圈在 覆 有 试样 时 的韧 级 磁场 

HB一 试 样 中 磊 荫所 产 生 的次 缓 磁场 

(b) 
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电导率 磁 导率 几何形状 组织状态 等密切相 关的 

搞流的变化，对探头线 圈的电参 效产生影 响．原理 

如左 下 图． 

祸流渗适深度由交 流电额率及材料的电 导率确 

定．为此规定 了不同金 属 材料 的最小 检查厚度 ．仪 

器测试的最小平面 由 。边缘效应 所 限定 ．因此，对 

于很 薄及平面很 小的被 测试 样 ，只 能使 用相 对 测 

量． 

2 电导辜与抗张强度的 关系 

对于加工用的铝 合金 的机械性 能，通 常只作拉 

伸试验，给出常温下 的抗 张强度、屈服 扳服、延 伸率 

及断面收缩率 ．而通 常情况 下，硬度 与抗 张强度成 

比率，硬度高则抗张强度值也相对增高．而延 伸率降 

低．因此，为探讨 铝 合金 电 导率 与 硬度 之 同 的关 

系。莪们采用不 同温度淬 火 的材料来分别作 电导率 

与拉伸试验．然后研究两者的关系 (见图 2)． 
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圈 2 强震，电导率与淬火温受 曲线 

2． 简单分析 

① 随淬火温度升高，园固溶和时效作用，材料的 

机械强度 、 几乎成 比铡升高． 

@ 台金组筝{盘观变化 ．甚至可 选到宏观 上的变 

化，而 电导率 随淬火温度上升而几 乎成 比倒下摔． 

④ 电导率与机槭强度之同存在着某种相关关系， 

、 
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也就是说合金的电导率越低，其强度越高 ，即硬度 也 

就越 高． 

@ 来淬火与过烧的科 ，电导率有较大差异 ． 

3 涡流 法刮材料软硬不均的方法 

由于受仪器稳定 性及 材料厚度、大 小、形 状 粗 

缱度，组织状态等因素的影响，使用 涡漉j戋测铝台 金 

软硬不均 时，通常使 用相对值测量 睦 (即 对 比涪)． 

首先制备两个合金戒分，热处 理状态 加 工工 艺、几 

何停状与检测件相同的已知强度值和电导率值的所 

谓标样．用 以世定仪器．使之在表盘 中同部位有最大 

的指示值．然后，将其 电导率 与欲检件 电导卑 进行 

比较．最后．作出零 件强 度值是吾合格 的判断． 电 

导卑超出标样上下艰．都判为强度超规范 ．也就是 说 

零件的硬度不合格．对整批 科可作全 面的 1o0％ 的 

快速无损检测． 

4 现场 实测 

沈阳风动工具厂使用的 LY1ICZ, 70x 5ram 的 

铝合金臂子．发现有严重的软硬不均现象 f即抗张强 

度差别甚大)．个别管子 值低至22,Skg／mm ．3of产 

品无法使用，因而向冶金厂家提 出质量异 议．我们 

抽涡流仪赴厂桂测，将撵测出的 硬科 再复试，抗张 

强度全部合格．可进行投产使用．而分 出的 软料 

由于性能不合丰占，可再次热处理后 使用．并根 据 电 

导卑特高而判断出这批科 中有未经淬火的混科 ．整 

个检测处理结果使厂家很满意． 

5 结论 

① 由于热处理所强化的铝合金抗 张强度与电导 

卑之同存在着相关的内在联 系，使得 涡流无损检 测 

铝舍盘 的软硬不均及棍科得 以实现． 

@ 据减法测铝合金软硬不均具 有简单易行、经 

济可拄、快速全 面的特点． 

③ 由于是无损测试．因而可对原材料，半戒品． 

戒品 甚 至装在设备上的零件进行细致的植 验，对每 

个 零 件 的不 同部 位也 旋进行 检 测 ． 

④ 特别适合于现场工作．除作硬度检测外 ．尚可 

同时测其它毓陷，作 出材料使用效果预报． 

此法 已多 次用 于工厂作产 品质量异议 处 理 ， 

使用教果 很好． 

● 新型防水涂料 河南省新乡市牧野特种 

化工厂．与邦_州大学联合开发研 制的。PAA—l型 丙 

烯酸系列防水涂科 ，近 日获得戒功． 

选种新 型防水涂料防水性能好，使用寿命长，鼻 

有一 定 的 弹 塑性 ，可 适应 l30℃～ 一30℃ 之 同 温 度 

变化．该产 品经国家建材工业产品质量监督检 测中 

心检测，各项技术指标均优于部颁标准．其粘 连性超 

过部颁指标的 7 倍． 

● ZL40A液力机械变速 箱 吉汽集团公 

司石油机槭厂积楹致力于产品结构的调 整．近 日． 

他们试制 的 丑，40A液力机械变速箱一 次通 过机槭 

工业部天津 工程机械研究所 的性能试 验．结果 表 

明，该产品运转平稳．无异常声响和振动，籍体 未发 

现外部謦靖，教事选到优等品指标．这一产 品主要 

为 丑瑚 A 和 ZL50装 载机配套．它的试制成 功．结 

柬了东北三省无该产品生产厂家的历史． 

● 高承莪硬齿面减速器 解放军第7410工 

厂近 日研 制出具有 国际 80年代 水平 的 ZDY，丑 Y 

和 Y 三系刊硬齿面碗速器．其 产品设计优 化、 

制造精度 高、用材质优．与旧型号减速器相 比．承 载 

能力提高 3 倍 以上 (公称承载能力 为 7倍 )，体积 豌 

小 56％．重量减轻 40％． 

● 新型高效脱漆剂 一种新型高教脱攘剂 

最近由北京宏德新材科技术公司研制成功．该产 品 

采用高聚物高教溶剂、增 调剂，埋蚀 荆、专用高教蔷 

透剂等反应复配而成，具有快速蔷透、低毒、不燃 对 

基材无任何腐蚀作用．施工工艺简单等性能． 

● 全封闭木地板 辽宁省大连宏选木崩地 

板厂弓f进专利技术开发生产全封闭式术崩地板 获虚 

功．该产 品以东北林区的柞术，檀木等为原料，经过 

辩学设计，加工，使术材古水量保 持在 12％ 左右 ．再 

用防水树 膳腔粘结成 型，铺 设在 地 面上 不 需 要垫 

方、钉子等．避免了普通地板易鼓裂、变形，受 期等 缺 

点．受到消费者欢迎． 

● 新型防火涂料 一种新型高教防火潦辩． 

最近在沈阳通过技术鉴定．与目前市场上使用 的耐 

火材料相 比．这种涂 料的隔热 防火效果十分 显著． 

使用时．在物体表面辣敷 ltm'a厚的涂料，即可以在 曲 

内耐受 1200℃ 高温．钢板，术板均 可使 用．有 关专 

家认为，这种潦科目前在国内居于领先水平 ． 
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